SIMULADOR DE INVERSION DOMESICA
Y MERCADOS FINANCIEROS

Un enfoque Big Data para la planificacion Domésica con AWS y PowerBI
mediante la proyeccion de metas financieras alcanzables y simulaciéon de
MonteCarlo en los mercados S&P500 y Bitcoin
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%’ INTRODUCCION @

PROBLEMA A RESOLVER:

Muchas personas tienen metas financieras & & .t (comprar una casa,
jubilacién, un viaje) pero les cuesta visualizar si sus hdbitos de ahorro e

inversion actuales les permitirdn alcanzarlas, especialmente considerando la
volatilidad de los mercados “~ .

SOLUCION:

Un simulador innovador que:

(0]

@)

@, Analiza el comportamiento de ahorro del usuario a partir de un
extracto bancario.

@© Permite al usuario definir una meta financiera, un plazo y una
estrategia de inversién (distribuyendo su ahorro mensual entre efectivo
B8, S&P 500 4! y Bitcoin B).

@' Utiliza datos histdricos de mercado para simular miles de posibles
escenarios futuros mediante la potente técnica de Monte Carlo.

£ Calcula la probabilidad de alcanzar la meta financiera definida.

Il Presenta los resultados de forma clara, visual e interactiva en
Microsoft Power BI.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS:

o

o

o

o

& Almacenamiento de Datos: Amazon S3
*s ETL (Extraccidon, Transformacion, Carga): AWS Glue
" Procesamiento y Simulacién: Amazon EMR (con Apache Spark)

~~ Visualizacion: Microsoft Power Bl

DIAGRAMA DE ARQUITECTURA:

(Se incluira un diagrama de flujo visualizando => @ S3 -> *{ Glue -> @ S3 -

> [

EMR -> @ S3 -> ;] Power BI, detallando los tipos de datos en cada

transicion).



@ PASO 1: CARGA DE DATOS INICIALES EN S3 Y CREACION DEL
ENTORNO @&

@ OBJETIVO DEL PASO:
Crear la estructura de carpetas en Amazon S3 y subir los datasets iniciales (extracto
bancario del usuario y datos histéricos de mercado).

e 2 ACCIONES DETALLADAS:

1. Crear un Bucket S3 (=« Imagenl.jpg):

= Nombre del bucket: mi-simulador-inversion-pablo-vidal

- 8 x

% O ¢ M 293 0
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@ El bucket “mi-simulador-inversion-pablo-vidal” se creé correctamente
Para cargar archivos y carpetas, o para configurar ajustes adicionales del bucket, elija Ver detalles.

uso del alm:

Buckets de uso general (1) informacion (2

ores de datos almacenados en

Los buck

| Fecha de creacién

a | Regiénde AWS
29 May 2025 7:24:21 PM CEST

-pablo-vidal EEUU. Este (Norte de Virginia) us-east-1

2. Crear Estructura de Carpetas dentro del Bucket (=4 imagen2.jpg):

o Creamos las siguientes carpetas (en S3, las "carpetas" son prefijos de

objeto):
. datos-entrada/
= |4 datos-mercado/
= 4F procesado-glue/ (Los datos procesados tienen subcarpetas):

= = detalle_movimientos_mensual/: Desglose mensual

detallado de ingresos y gastos.



. promedios_gastos_categorias/: Promedios
mensuales por categoria de gasto.

. aporte_simulacion_base/: Un solo valor con el aporte
mensual promedio para la inversion (ej. promedio de
"Transferencia Ahorro").

. parametros_mercado/: Los valores 1y o para S&P
500 y Bitcoin.
. procesado-emr/

= (VU scripts/ (Opcional, pero bueno para guardar los scripts).

lador-i ion-pablo-vidal womscisn

Objetos  Metadatos Propiedades Permisos ~ Métricas  Administracion Puntos de acceso

Objetos (5) @ 151 Coplar URI de 53 8 Coplar ¢ ¥ Desc Abrir (2 Acclones v Crearcarpeta ) (IEE

a | Tipo v | Uttima modificacién v | Tamafio | Clase de almacenamiento
Carpeta
Carpeta
Carpeta

Carpeta

Carpeta

3. Preparar los Datos Locales:
= Extracto Bancario (extracto_bancario.csv) (=4 imagen3.jpg):

= Creamos o pedimos al banco un CSV (extracto_bancario.csv).
Columnas importantes: Fecha, Descripcion, Importe.(Yo lo he
creado con cddigo Python “generarextractobancario.py” y lo he
guardado en la carpeta scripts/ de S3.)

= Conceptos bancarios a utilizar: Némina, Supermercado, alquiler-
hipoteca, restauracion, transferencia-ahorro, gastos-varios,
vacaciones, ingreso-extraordinario.

4. Datos Historicos S&P 500 (sp500_historico.csv):



= Fuente: Yahoo Finance (u otra fuente fiable). He creado un script
Python (generarcsvsp500.py), adjuntado, para llamar
directamente a Yahoo Finance y crear el CSV de los ultimos 10
afos.

= Descargamos el CSV (sp500_historico.csv). Columnas
necesarias: Fecha y cierre. Renombrar si es necesario
a Fecha y PrecioCierre.

= Ubicacion en S3: datos-mercado/
5. Datos Histéricos Bitcoin (bitcoin_historico.csv):

= Fuente: Similar al S&P 500, ticker BTC-USD en Yahoo Finance. He
creado un script Python (generarcsvbitcoin.py), adjuntado, para
llamar directamente a Yahoo Finance y crear el CSV de los
ultimos 10 afos.

= Descargamos el CSV (bitcoin_historico.csv) mensual
con Date y Adj Close. Renombrar si es necesario
a Fecha y PrecioCierre.

= Ubicacion en S3: datos-mercado/

© se ha realizado la carga correctamente
Para obtener més informaci6n, consulte a tabla Archivos y carpetas.

Cargar: estado Cerrar

Después de salir de esta pagina, la siguiente informacion ya no estara disponible.
P g 9 ¥z P

Resumen

Destino Realizado correctamente
s simulad ion-pablo-vidal/datos-entrada/ @ 1 archivo, 81.4 KB (100.00%) @ Oarchivo:

g
H

Archivos y carpetas | Configuracién

Archivos y carpetas (1 total, 81.4 KB)
Q Buscar por nomb f

Nombre | carpeta v | Tipo v | Tamaio v | Estado o | Ermror v

xtracto_bancario.csv [2 - text/csv 81.4K8 @ Realizado correctamente

Subir los Archivos a S3 (Referencia general a l=4 imagen3.jpg para la apariencia
de S3 con archivos):

o ™ Subimos extracto_bancario.csv a la carpeta s3://mi-simulador-
inversion-pablo-vidal/datos-entrada/.



o ™= Subimos sp500_historico.csv a la carpeta s3://mi-simulador-
inversion-pablo-vidal/datos-mercado/.

o ™= Subimos bitcoin_historico.csv a la carpeta s3://mi-simulador-
inversion-pablo-vidal/datos-mercado/.

' RESUMEN PASO 1:

o Iniciamos creando un bucket en Amazon S3, que servird como
nuestro data lake centralizado para todos los datos del proyecto.

o Hemos organizado el bucket con una estructura de carpetas légica
para separar los datos de entrada crudos, los datos de mercado, y los
resultados de las etapas de procesamiento posteriores (Glue y EMR).

o Se han preparado y cargado tres conjuntos de datos iniciales:

1. Un extracto bancario (extracto_bancario.csv) generado por el
usuario que contiene transacciones de ingresos y gastos.

2. Datos histéricos mensuales del indice S&P 500
(sp500_historico.csv) obtenidos de Yahoo Finance mediante un
script Python.

3. Datos histdricos mensuales de Bitcoin (bitcoin_historico.csv)
obtenidos de Yahoo Finance mediante un script Python.

Estos archivos se almacenan en sus respectivas carpetas dentro
de S3.

o Hemos guardado los dos scripts de Python para obtener
informacidn de Yahoo Finance en la carpeta scripts/ de S3.



B PASO 2: AWS GLUE - ETL PARA CALCULAR EL AHORRO
MENSUAL DEL USUARIO 4

e (© OBIJETIVO PRINCIPAL DEL PASO:
o Procesar el archivo extracto_bancario.csv.
o ¢ Categorizar cada transaccién de forma mas granular.

o = Agregar los montos mensuales para cada categoria de ingreso y
gasto.

o |£¥ Calcular totales mensuales de ingresos, gastos operativos
(excluyendo la transferencia de ahorro), el ahorro potencial (ingresos -
gastos operativos) y el saldo neto final de la cuenta corriente.

o Generar un CSV detallado con esta informacion mensual
(detalle_movimientos_categorizados_mensual.csv).

o Generar un CSV con los promedios mensuales para cada categoria
de gasto (promedios_gastos_categorias.csv).

o @& Generarun CSV con el "aporte mensual base para la simulacién" (ej.
promedio de "Transferencia Ahorro") que usara EMR
(aporte_mensual_simulacion_base.csv).

e 4 ACCIONES DETALLADAS:

1. Creamos y arrancamos un Crawler de Glue para el Extracto
Bancario (=4 Imagen4.jpg):

= Nombre del crawler: crawler_extracto_bancario
= Base de datos de salida del crawler: bd_simulador_inversion

= = Accidn: Arrancamos el crawler.



AWS Glue <

Getting started
ETL jobs
Visual ETL
Notebooks
Job run mornitoring
Data Catalog tables
Data connections
Workflows (orchestration)
Zero-ETL integrations New
v Data Catalog
Databases
Tables
Stream schema registries
Schemas
Connections
Crawlers
Classifiers
Catalog settings
v Data Integration and ETL
Zero-ETL integrations New
ETLjobs
Visual ETL
Notebooks
Job run monitoring
Interactive Sessions
Data classification tools
Sensitive data detection
Record Matching
Triggers
Workflows (orchestration)

Comentarios

Glue > Crawlers > crawler_extracto_bancario

crawler_extracto_bancario

Crawler properties
Name
crawler_extracto_bancario

Description

Maximum table threshold

» Advanced settings

1AM role
LabRole [2

Security configuration

Database

bd_simulador_inversion

Lake Formation configuration

Crawlerruns | Schedule | Datasources | Classifiers | Tags
Crawler runs (1) ©
The list of crawler runs for this crawler
(Q Ftter da (@ Fitter by a dote ar )
Start time (UTC) a | Endtime (UTC) v | Current/last duration ¥ | Status
May 30, 2025 at 14:17:28 May 30, 2025 at 14:18:47 01min19s @ Completed

2. Verificamos la Tabla en el Data Catalog (=4 ‘Imagen5.jpg’):

a. @& Revisamos el esquema inferido. Nos aseguramos de que las columnas ‘Fecha’,

v | DPU hours

May 30,

State
READY

Table prefix

Stop rur View CloudW:

Privacidad _ Términos _ Preferencias de cookies

tch logs [ View run detail:

v | Table changes

‘Concepto’ e ‘Importe” estén presentes y con tipos de datos razonables (ej. fecha,

texto, niumero).

AWS Glue <

Getting started
ETL jobs

Visual ETL

Notebooks

Job run monitoring
Data Catalog tables

Data connections

® Announcing new optimization features for Apache Iceberg tables
Optimize storage for Apache Iceberg tables with automatic snapshot retention and orphan file deletion. Learn m

Workflows
Zero-ETL integrations New
v Data Catalog
Databases
Tables
Stream schema registries
Schemas
Connections
Crawlers
Classifiers
Catalog settings
v Data Integration and ETL
Zero-ETL integrations New
ETL jobs
Visual ETL
Notebooks
Job run monitoring
Interactive Sessions
Data classification tools
Sensitive data detection
Record Matching

Triggers

Workflows (orchestration)

o | Deprecated

Tables
A table is the metadata definition that represents your data, including its schema. A table can be used as a source or target in a job definition.
Tables (1)
View and manage all available tables.
(o Fe )
O Name 4 | Database 9 | Location v | Classification
0 rio_c: bd_simulador_inversion s3://mi-simulador-inversior  CSV

May 30,

o | Viewdata

Table data

| Data quality

View data quality

1

Column statistics

View statistics

Delete Add tables using crawler Add table

@

3. Creamos un Job de AWS Glue Studio para Procesar el Extracto( le4 ‘Imagen6.jpg’ -

Disefio del Job):

a. Nodo Origen (Source):



Fuente: "bd_simulador_inversion’ y la tabla del extracto bancario.

david@myuax.com @ 7506-5072-1960 v

Untitled job 2 (B Jobe G e S

Table

Visual Script Job details Data quality Version Control Data source properties - Data Catalog =
Name
<
AWS Glue Data Catalog
o
Q Database
S et all-
[ o voee: oetacotmion 5 bd_simulador_inversion
AWS Glue Data Catalog

o » Use runtime parameters
)

extracto_bancario_csv
» Use runtime parameters

Partition predicate - optional

Data preview Output schema = = Enter e o n supported by Spark SQL, only partition columns.
Data preview (200) o [(ZER © © Previewing 3 of 3 fields e = =
fote_sublcurrent_date, 7)
Q e ”
fecha v | concepto v | importe v
2015.05-03 NOMINA 1800
2015-05-01 HIPOTECA 450
SUMINISTROS (LUZ, AGU
2015-05-08 11565
A, GAS)
20150528 SUPERMERCADO 14257
2015-05-08 SUPERMERCADO 14372

() Cloudshell _ Comentarios T ——

b. Nodo Transformacion - SQL ( =« imagen7.jpg)

Nombre del nodo: Transformar_Extracto_detallado

En la pestaiia "Transformar", introducimos el script SQL correspondiente.

rte de Virginia)

I8 Pigina de inicio de la con.

Extracto_bancario Lot i o S/50/3025, 45472 P G GH

visual | Script | Jobdetails | Runs = Dataquality = Schedules | Version Control Transform =
= v —_—
X" Aws Glue Data Catalog o
<
. Transformar_Extracto_Detallado
o
Node parents
l Q a ich nod
a v
Transform - SQL Query @
Transformar_Extract... a
- Associate an alias with each input source  info
ol & S
Input sources SQL aliases.
AWS Glue Data Catalog myDatasource
Data preview Output schema =&

Q Filter sample dataset

Data preview (120) . €O @

- NITH TransaccionesConFecha A5 (

:
ano o | ves o | ing_Nomina o | mpPagtaa 9 | ingEstmordinarie @ | Toulingresos Mes v | 2 | SELEED
X x : ingrsos| : e, B S Ty e
P e
2015 1 1800 0 0 1800 5 CAST(importe AS DOUBLE) AS ImporteNumerico -- Asegirate que ‘importe
o [ P ariceioices - heowters stachive coa et focars i s e
2015 2 1600 0 35601 215501 ol
. 3+ itegortzactonetaliads 45 (
2015 ; o0 o o 1500 s
2015 P 1800 o o 1800 10 YEAR(FechaTransaccion) AS Anio,
1 MONTH(FechaTransaccion) AS Mes,
oo | &2 SRR

c. Nodo Destino (Target) (=4 ‘imagen8.jpg’)
Nombre del nodo: "Detalle_Movimientos®

Accion: Vamos a guardar en “s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/procesado-
glue/detalle_movimientos_mensual/" el archivo ".csv" resultante con el nombre



“detalle_movimientos_categorizados_mensual.csv'.

© Successfully updated job X
Successfully updated job Extracto_bancario. To run the job choose the Run Job button.

Extracto_bancario Last modified on 5/31/2025
Visual | Script | Jobdetails | Runs | Dataquality = Schedules | Version Control Data target properties - 3 ®

A

H

+
° = Name
Transform - SQL Query © Amazon 53

Transformar_Extract...

Node parents

Q puts for
.
l . ’
a
Data target - S3 bucket o
o Format
‘ B s © o
c o 5
Compression Type
None =
53 Target Location
Chome a5 o e frmat £kt et i oo s 1
Q smisimulador inverson-pablo-vidalproces X
Datapreview | Output schema B e o ot ol e v s T oo ot oy S

he Data Catalog table is an S5 backed source
© Do not update the Data Catalog
Create a table in the Data Catalog and on subsequent runs, update the schema and add new
partitions

@ Target node not supported
You have selected a data target node which is not supported for data preview: Please select another type of node instead.

Comentarios s inc.osusfilales.  Privacidad  Términos  Preferencias de cookies

d. Ailadimos un Nuevo Nodo de Transformacion SQL ( k=4 imagen9.jpg)

Flujo: A partir del nodo Transformar_Extracto_Detallado creamos una nueva
rama de flujo.

e. Configurar el Nodo SQL para promedios_gastos_categorias

Nombre del nodo: Calcular_Promedios_Gasto

8 Picina de nicio de s con

Extracto_bancario modified on 634 AM

Visual | Script | Jobdetails = Runs | Dataquality | Schedules | Version Control Transform ]

! ome

Transform - SQL Query
Transformar_Extract...

L

o

Node parents

Transformar_Extracto_Detallado X

Associate an alias with each input source | Info

T30 08

Calcular_Promedios._...

S
Amazon S3

Transform - SQL Query @ ‘

®; Input sources SQL aliases
Transformar_Extracto_Detallado myDatasource
Data preview Output schema =&
—_— SQL query
Data preview (7) inro ([CZEN © © Previewing 2 of 2 fields
1
T rp— ® 4
3
Categoria_Gasto v | Promedio_Mensual_Gasto v &
5 seec
Hipoteca 481.62300000000016 2 S et
Suministros 109.78633333333333 z poteca) As Prosedlo. Ren=til_casto
8 yoatasource
=y 3008075 |3 WHGRE Gesto bipoteca > @ - Octonat salo prosdar meses con este guss
Restauracion 222.49683333333329 1 .
12
OtrosVarios 267.24250000000006 b =

5 Cloudshel ] i dad  Términos

f. Volcamos la informacién en S3 (=4 imagen10.jpg)

Nombre del nodo (Opcional): Destino_Promedios_Gasto_S3

10



Configuracion:
Formato: "CSV"

Tipo de compresion: "Ninguna"

Ruta S3:
s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/procesado-glue/promedios_gastos_categorias

AWS Glue < © Successfully updated job
Successfully updated job Extracto_bancario. To run the job choose the Run Job button.

Getting started

. Extracto_bancario - o ot ) G @

Visual | Script | Jobdetails = Runs | Dataquality = Schedules | Version Control Data target properties - 53 =
LT s s iy @ —_—
. N
: - jame
! Destino_Extracto_detallado
: .
& Y © lode parents
Q s for thi
3 Q bk
K | . © . od
o o
| .
Format
e c = .

v Data Integration and ETL
Zero-ETL integrations Ne
ETL jobs

Data preview | Output schema

(@ Target node not supported ucket/prefix/object/ wi t g sl ).
Yo have selected adata target rod whic s not supporte for datapreview: leae select another type of nodenstead. x| Cview 2

g. Aladimos un nuevo nodo transformador para Calcular y guardar el Aporte
Mensual Base para la Simulacién de EMR (k=4 “imagen11.jpg’)

Entrada: Nuevamente, este nodo tomara como entrada la salida del Nodo SQL 1

(‘Transformar_Extracto_Detallado’).

Nombre del nodo: "Calcular_Aporte_Base_Simulacion®

11



L ® @  Estados Unidos (Nor

Extracto_bancario
Visual | Script | Jobdetails | Runs | Dataquality = Schedules | Version Control
I
= Transform - SQL Query
IS Transformar_Extract... ©

e

_ Query o) @ Data target - 53 bucket o ‘ i Transform - SQL Query o) ’

Jo 00 HA

Q

nedios_.. Destino_Extracto_de... ZsaL Calcular_Aporte_Bas...

Data preview Output schema

Data preview (1) wo ([(EED © © (Cendsession Previewing 1 of 1 fields
Q Filte t

AporteM v

h. Ahadir un Nodo Destino S3 para “aporte_mensual_simulacion_base™ ( =4
‘imagen12.jpg’)

Flujo: Desde la salida del nodo "Calcular_Aporte_Base_Simulacion’.
Nombre del nodo: "Destino_Aporte_Base S3°
*s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/procesado-glue/aporte_simulacion_base/

Esquema de salida: Deberia mostrar una Unica columna:
‘AporteMensualBaseParalnversion™ (double/float).

© Successfully updated job
Successfully updated job Extracto_bancario. To run the job choose the Run Job button.

Extracto_bancario ast moified on 5/31/2025, 90713 M ( Actions ¥ Run
Visual Script Job details Runs Data quality Schedules Version Control Data target properties - S3 =

& Name
2| oo <
oiossces o Destino_Aporte_Base_S3
ode parents
i P

&
Q
a v
= « o
= . © o
- Format
= c sV v
.. o [cz)
J Compression Typ:
N v
Datapreview | Outputschema E®E Browse 53

upported
ed a data target node which is not supported for data preview. Please select another type of node instead.

' RESUMEN PASO 2: PROCESAMIENTO ETL CON AWS GLUE
(Formato sugerido en Word: Titulo 2 o ej. 14pt, Negrita)

. Ingesta y Transformacion Principal: Se crea y ejecuta un job de AWS Glue
gue ingiere el archivo extracto_bancario.csv desde Amazon S3.

12



Procesamiento Detallado: Un primer nodo de transformacién SQL procesa
los datos del extracto, realizando una categorizacion granular de ingresos y
gastos. Calcula totales mensuales, el ahorro potencial bruto (ingresos menos
gastos operativos) y el saldo neto resultante en la cuenta corriente. Este analisis
mensual detallado se guarda en S3, en la
carpeta detalle_movimientos_mensual/.

Il Analisis de Promedios: Un segundo nodo de transformacion SQL utiliza la
salida detallada anterior para calcular los promedios mensuales para cada
categoria principal de gasto. Estos promedios se almacenan en S3, dentro de la
carpeta promedios_gastos_categorias/.

¢ Calculo del Aporte para Simulacion: Un tercer nodo de transformacion SQL,
también partiendo del detalle mensual, se encarga de calcular el "Aporte
Mensual Base para la Simulacién". Este valor (por ejemplo, el promedio de las
transferencias destinadas a ahorro) es crucial para la siguiente etapa y se
guarda en un archivo CSV en S3, en la carpeta aporte_simulacion_base/.

=4 Evidencia Visual: Se incluyen capturas de pantalla que muestran el disefio
del job de ETL en AWS Glue Studio, los scripts SQL clave utilizados en las
transformaciones, y ejemplos de los archivos CSV de salida generados y
almacenados en Amazon S3.

13



@ PASO 3: AWS GLUE - ETL PARA DATOS DE MERCADO (S&P
500 Y BITCOIN) .~ 4

@ OBIJETIVO DEL PASO:

Procesar los archivos CSV con los datos histdricos del S&P 500 (sp500_historico.csv) y
Bitcoin (bitcoin_historico.csv) para calcular los parametros estadisticos clave que
alimentaran nuestro modelo de simulacién de Monte Carlo. Especificamente,
necesitamos:

1. El retorno mensual promedio () para cada activo.

2. La volatilidad mensual (o) (desviacion estandar de los retornos mensuales) para cada
activo.

Estos cuatro valores (1_sp500, o_sp500, p_bitcoin, o_bitcoin) se guardardn en un
archivo para ser utilizados por Amazon EMR.

*s ACCIONES DETALLADAS:

1. Crear Crawlers de Glue para los Datos de Mercado ( =4 “imagen13.jpg’)
a. Crawler S&P 500:
Nombre del crawler (S&P 500): “crawler_sp500 _historico®

Origen de datos: S3, ruta “s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/datos-
mercado/sp500_historico.csv' (Corregido para apuntar al archivo CSV directamente
para mayor precision del crawler)

Base de datos de salida: “bd_simulador_inversion™ (la misma que antes).
b. Crawler Bitcoin:
Nombre del crawler (Bitcoin): ‘crawler_bitcoin_historico

Origen de datos: S3, ruta “s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/datos-
mercado/bitcoin_historico.csv’ (Corregido para apuntar al archivo CSV y no al del
S&P500)

Base de datos de salida: "bd_simulador_inversion™ (la misma que antes).
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rte de Virginia) v vod

18l pigina ce inicio
> Crawlers [c]
AWS Glue < Crawlers

A crawler connects to a data store, progresses through a prioritized list of classifiers to determine the schema for your data, and then creates metadata tables in your data catalog
Getting started

ETL jobs Crawlers (3) o " on v wn ) ([ Create crawler

Visual ETL .

- View and manage all vallable crawiers.

Job run monitoring (QFitter crawters ) | @
Data Catalog tables O/ Name v | state o | Schedute Lastrun | Lastruntimestamp v | Log || Table changes from last ..
i O comerincinpioia  @resty @scees oy 31, 2025072559 Vewloa 2 1 ceaes
Zore T Btmgrstins: e o @ Reacy May 30, 2025 at 15:06:06 Viewlog 2 1 created

v Data Catalog o @ Reacy May 31, 2025 at 07:23:33 Viewlog (2 1 created
Databases

Tables
st aregisries

Schemas

Connections
Crawters
Classifiers
Catalog settings
v Data Integration and ETL
Zero-ETL integrations New
ETL jobs
Visual ETL
Notebooks
Job run monitoring
Interactive Sessions
Data classification tools
Sensitive data detection
Record Matching
Triggers
Workflows (orchestration)

Blueprints ~
Privacidad  Términos  Preferencias de cookies

() Clowdshell  Comentarios

2. Verificamos Tablas en el Data Catalog e

Confirmamos en el AWS Glue Data Catalog que las tablas "sp500_historico™ y
“bitcoin_historico™ existen y que sus esquemas han sido inferidos correctamente,
conteniendo principalmente las columnas “Fecha’ y "PrecioCierre’ con los tipos de
datos adecuados.

D @ ©  Estados Unidos Morte " puidavid@myvax.co

AWS Glue < @ Announcing new optimization features for Apache Iceberg tables X
Optimize storage for Apache Iceberg tables with automatic snapshot retention and orphan file deletion. Leam more [
Getting started
ETL jobs Tables
Vissal ETL Atable is the metadata defntion tha represents your dat,incuding itsschema. A table can be used a5 2 source o targe in 2 job defntion
Notebooks
Job run monitoring Tables (3) © (oetete ) (CAdd tables using crawter ) (R0
Data Catalog tables View and manage all available tables.
Data connections \
J 1 @
Workflows
O Neme 4 | Database v | Loction v | Cussification | Deprecated v | Viewdata Data quality Column statistics

Zero-ETL integrations New

v Data Catalog O bitcoin_historico_csv b_simulador_inversién  53://mi-simulador-inversior  CSV B Table data

Databases [} <3/ /mi-simulador-inversior  CSV - Table data
Tables

(m] $3://mi-simulador-inversior  CSV - Table data

Stream schema registries
Schemas
Connections
Crawlers
Classifiers
Catalog settings
¥ Data Integration and ETL
Zero-ETL integrations New
ETL jobs
Visual ETL
Notebooks
Job run monitoring
Interactive Sessions
Data classification tools
Sensitive data detection
Record Matching
Triggers
Workflows (orchestration)

Blueprints
Privacidad  Términos  Preferen

I Comentarios

3. Crear un Nuevo Job de AWS Glue Studio para Procesar los Datos de Mercado( k=4
‘imagen15.jpg’)

Nombre del Job: “job_procesar_datos_mercado’
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Estrategia del Job: Este job implementara dos flujos de procesamiento paralelos
(uno dedicado al S&P 500 y otro a Bitcoin). Las salidas de estos flujos se uniran
posteriormente para calcular y guardar los pardmetros estadisticos combinados en un
Unico archivo.

a. Flujo para S&P 500:
i. Nodo Origen 1 (SP500):

Fuente: AWS Glue Data Catalog, utilizando la base de datos
‘bd_simulador_inversion™ y la tabla "sp500 _historico’.

ii. Nodo Transformacién SQL 1 ('SQL_Calc_Retornos_SP500°):

Entrada: Toma como entrada los datos del nodo "Source_SP500°.

(Propésito: Calcular los retornos mensuales para el S&P 500)

job_procesar_datos_mercado & £ sob has rotbeensaved (Actions ¥

Visual | Script | Job details Data quality Version Control Transform =

Name
SQL_Calc_Retormos_SP500

Data source - Data Catalog

® SP_500 ©

Node parents

SP_S00 X

O PO A

=]

2}

SQL_Calc_Retornos.....

5QL aliases

myDataSource

Data preview | Output schema

Data preview (119) wfo ([EZE ©
Q_ Fiter sample dataset

Activo v | RetornoMensual v

5PS00 0.019742029435184834

SPS00 -0.06258081825586559

4a78317800m 48>

5] Cloudshell__ Comentarios

b. Flujo para Bitcoin (=4 ‘imagen16.jpg’):
i. Nodo Origen 2 (Bitcoin):

Fuente: AWS Glue Data Catalog, utilizando la base de datos
‘bd_simulador_inversion® y la tabla “bitcoin_historico’. (Corregido el nombre de la
tabla a “bitcoin_historico’)

ii. Nodo Transformacién SQL 2 ('SQL_Calc_Retornos_Bitcoin’):

Entrada: Toma como entrada los datos del nodo ‘Source_Bitcoin".
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(Propésito: Calcular los retornos mensuales para Bitcoin).

@ Successfully updated job
Successfully updated job job_procesar_datos_mercado. To run the job choose the Run Job button.

job_procesar_datos_mercado Last modifed on 5/31/2025,9:51:19aM ((Actions ¥ Run
Visual | Script | Jobdetails | Runs | Dataquality | Schedules | Version Control Transform ®
= vt source - vara caratog Vit source = vaa Cararog =
SP_500 © l@ Bitcoin (%] < Name)
SQL_Calc_Retomos_Bitcoin
Node parents
| | a :
- a poren v
= Transform - SQL Query = Transform - SQL Query Bitcoin X
= o) = o) a
iZSaL SQL_Calc_Retornos_... L L SQL_Calc_Retornos_...
o
Associate an alas with each input source | nfo
Input sources SQLaliases
Bitcoin mybatasource

Data preview Output schema
Data preview (119) o [(ZED © nd session Previewing 3 of 3 fields
Qr et
¢ v | FechaPrecio v | RetornoMensual
2015-07-01 0,08202318631636815
2015-08-01 -0.19179341405669806

4. Configurar el Nodo SQL para Unir los Retornos ( =4 imagen17.jpg)

Nombre del nodo: SQL_Union_Retornos

Entradas: Las salidas de los nodos SQL_Calc_Retornos_SP500 y
SQL_Calc_Retornos_Bitcoin.

(Nota Importante: Es crucial identificar los nombres exactos o alias que AWS Glue
Studio asigna a las tablas de salida de los dos nodos de transformacion SQL anteriores,
ya que estos seran los nombres de las tablas de entrada para este nodo de unién).

Operacidn: Los retornos de ambos activos se unen utilizando una consulta UNION
ALL (como se detalla en el script SQL adjunto), no mediante un JOIN, para apilar los
conjuntos de datos.
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8] pigina e nco o

= © 6
job_procesar_datos_mercado Last modified on 5/3 Run
Visual | Script | Jobdetails = Runs | Dataquality | Schedules | Version Control Transform =

Name
<
_ = 5QL_Union_Retornos
o
Data source - Data Catalog Data source - Data Catalog Nods
parents
5500 © B s © a [l o g o i
% T Q Choose one or more parent rode v
J l [ SQL_Calc_Retormos_SP500 x] [ SQL_Calc_Retomos Bitcoin X
Transform - SQL Quen Transform - SQL Query
[©] © ©
SQL_Cale_Retomos_. SQL_Cale_Retornos_. Associate an alias with each input source | info
. . ° c alases used for the inputs to this node.
Tosiom - SQLGuey o) 5QL_Calc_Retomos_SP500 myDataSourceSP500
SQL_Union_Retornos
. SQL_Cale_Retornos_Bitcoin myDataSourceBitcoin
QL query
Enter a SQL statement to add to your job
1 -- Este SQL une Los res
Data preview Output schema = &= 2 -- Reemplaza 'retornos
e 3 on Los nombres
8 s
Data preview (200) o © Previewing 3 of 3 fields s seLecr
5 Activo,
Q Filter sample @ 7 Fechaprecio,
s Retornotensual
Activo v | FechaPrecio v | RetornoMensual v 9 FROM myDataSourcesPsee -- Salida del nodo SQL para S&P 560
SP500 20150701 0.019742029435184834 < R

Privacidad

1. Afadimos el Nodo Final de Transformacién SQL( l=4 imagen18.jpg):

1. Nombre del nodo: SQL_Calc_Estadisticas_Mercado
2. Pestaiia "sql_union_retornos_alias’

(s gion=us-east-1#/editor/job/job_procesar_datos_mercado/graph x O @ m

B £ @ @  Estados Unidos Norte de Virginia) v 8505-pidavid@myuas.com @ 7

189 sgina de nico de a con.

© Successfully updated job
Successfully updated job job_procesar_datos_mercado. To run the job choose the Run Job bt

job_procesar_datos_mercado modified on, 5, 10:03:49 AN

Visual | Script | Job details Runs Dataquality = Schedules | Version Control

SQL query

A

Transform - SQL Query
SQL_Union_Retornos ©

.

SO SO

T
Activo,
10 AVG(Retornotlensual) AS RetornoPromediotensual_mu,

1 STODEV_SAMP (Retornoblensual) AS VolatilidadMensual_sigma

Jo 00

Transform - SQL Query o)
SQL_Calc_Estadistica...

nuestra medida de 'sign
V_SAP es cominmente usado para ser

Datapreview | Output schema BE

Dataprview ) . EZEO © Bent

Q Filter somple dataset e 2

RetomoromediaMen
Actvo v | RetomopromedioMes

el v | VolatilidadMensual_sigma v 25
- 26

Bitcoin 0.07289413686297004 0.21539140411372862 27

5P500 0.009848305742836447  0.04471741697474876 20 .

1. Guardamos en S3 ( k4 imagen19.jpg):

1. Nombre del nodo: Amazon S3
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job_procesar_datos_mercado Last modified on 5/31/2025, 1052:22 M ( Actions ¥ Run

Visual | Script = Jobdetails | Runs | Dataquality
a— s

@ Data target - 55 bucket.
Amazon S3

1TJ 0 0O HA

sV v

Datapreview | Output schema [CRC)

@ Target node not supported
You have selected a data target node which is not supported for data preview. Please select another type of node instead.

Resumen del Paso 3:

1. ® Lectura de Datos:
*Dos Crawlers de AWS Glue &e lanzaron a S3.

*Uno para sp500_historico.csv ~/ y otro
para bitcoin_historico.csv B.

*Misién cumplida: jRegistraron las
tablas sp500_historico y bitcoin_historico en nuestro AWS Glue
Data Catalog! (]

2. 4% Job ETL en Glue Studio (job_procesar_datos_mercado):
« @3 Calculo de Retornos Mensuales:

*Para el S&P 500: Un nodo SQL . tomd sus precios
histéricos y calculd sus subidas y bajadas mensuales
(RetornoMensual).

*Para Bitcoin: jOtro nodo SQL hizo lo mismo con los
precios de Bitcoin! ¥

*Salida de cada
uno: Activo, FechaPrecio, RetornoMensual.

* %> Unidén de Retornos:

*Un nodo SQL UNION ALL junté todos los retornos (S&P
500 y Bitcoin) en una sola gran tabla. jTodos juntos
ahora!

* i} Célculo de Estadisticas (1 y o):
*El gran final: Un nodo SQL @ procesé la tabla unida.
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*Calculd el Retorno Mensual
Promedio (AVG como media_retorno_mensual o ) para
CADA activo.
*Calculé la Volatilidad
Mensual (STDDEV_SAMP como volatilidad_mensual o o)
para CADA activo.
3. salida a S3:
*Los cuatro parametros estrella (u_sp500, o_sp500,
L_bitcoin, o_bitcoin) se guardaron bien ordenaditos.
*Destino: Un archivo CSV (ej. parametros_mercado.csv) en la
carpeta s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/procesado-
glue/parametros_mercado/.
. Resultado Clave: Ahora tenemos en S3 un archivo con los pardmetros
estadisticos promedio de retorno y volatilidad para el S&P 500 y Bitcoin. jListos
para alimentar nuestro motor de simulacién en EMR! &’
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@' Paso 4: Simulacién de Monte Carlo con AWS EMR
Notebooks %’

« @ Objetivo: jPoner a trabajar toda nuestra preparacién! Usaremos la
potencia de Amazon EMR y Apache Spark para:

1.Lanzar miles de "futuros posibles" &+ (simulaciéon de Monte Carlo)
para ver como podria crecer el dinero del usuario.

2.Alimentar la simulacién con:

*El aporte mensual que el usuario puede invertir (calculado por
Glue y guardado
en s3://.../procesado-glue/ahorro_promedio_usuario/).

Los pardmetros magicos del mercado (1 y o para S&P 500y
Bitcoin, desde s3://.../procesado-glue/parametros_mercado/).

*La estrategia de inversidn del usuario (% a S&P 500, % a Bitcoin,
% a efectivo).

*La meta financiera & vy el plazo del usuario.

3.0btener un abanico de posibles capitales finales después de todas
esas simulaciones.

4.Calcular la gran pregunta: ¢Qué probabilidad (%) tiene el usuario de
alcanzar su meta?

5.Guardar los jugosos resultados en S3, listos para que Power Bl los haga
brillar

* 3§ Herramientas AWS: Amazon EMR (con Apache Spark, ejecutado desde un
EMR Notebook).

*Resumen del Proceso (en el EMR Notebook M ):
1. %’ Configuracién Inicial:
*Conectarse a Spark.
*Cargar los datos necesarios desde S3:

*El archivo ahorro_promedio_usuario.csv (para saber
cuanto se invierte cada mes).

*El archivo parametros_mercado.csv (con las py o del
S&P 500 y Bitcoin).

*Definir los inputs del usuario:
emeta_financiera = XXXXX €
*plazo_meses = XX
eporcentaje_sp500 = 0.XX
eporcentaje_bitcoin = 0.XX
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eporcentaje_cash = 0.XX (lo que queda)
enumero_simulaciones = 10000 (o el numero que elijas)
2. % El Corazdn de la Simulacién (Bucle de Monte Carlo):
*Se repite numero_simulaciones veces:
*Para cada simulacién, se empieza con capital = 0.
*Se simula mes a mes durante el plazo_meses:

*Se calcula cuanto se invierte este mes en cada
activo (S&P 500, Bitcoin, cash) segun los
porcentajes.
*Se genera un retorno aleatorio para el S&P 500
(usandosu pyo) 7.
*Se genera un retorno aleatorio para Bitcoin
(usando su py o) B.
*Se actualiza el valor de la inversion en S&P 500 y
Bitcoin, y se suma el aporte al cash.
Al final de los meses, se guarda el capital total final de
ESTA simulacion.

3. Ial Andlisis de Resultados:

*Una vez tenemos los numero_simulaciones capitales finales:
*Se calcula la probabilidad de éxito: (NUmero de
simulaciones donde Capital Final >= Meta Financiera) /
Total de Simulaciones.
+Se identifica la simulacién mediana (la que queda justo
en medio si ordenamos todos los resultados) para tener
una proyeccion "tipica" del crecimiento.

4. Guardado de Resultados en S3 (para Power BI):
eresultados_simulacion_distribucion.csv: Contiene los 10.000
capitales finales.
eresultados_simulacion_proyeccion_mediana.csv: Detalla el
crecimiento mes a mes (cash, S&P 500, Bitcoin) de la simulacién
mediana.
esumario_simulacion.json (o .csv): Un resumen con los inputs de
la simulacién y la probabilidad de éxito calculada.

*Destino:

Carpeta s3://mi-simulador-inversion-pablo-vidal/procesado-

emr/.
. Resultado Clave: jArchivos listos en S3 con toda la informacién que Power
Bl necesita para contar la historia financiera del usuario! ™
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1 Vamos a crear un cluster Clusterparamisimulador (imagen20.jpg)

2] P (0] @ Estados Unidos (Norte de Virginia) ¥ voclabs/user3908505=pvidavid@myuax.com @ 7506-5072-1960 ¥

) Pigina de inicio de la con.

e Amazon EMR > EMR en EC2: Clisteres m o 8
Amazon EMR ¢ @ El clister "ClusterParaMiSimulador” se ha creado correctamente. X
EMR sin servidor Clusteres (1) informacion @ Ver detalles Terminar Clonar Crear clister

Filtrar clisteres por estado v | [ Q Buscar cliisteres Filtrar clisteres por fecha y hora de creacion 1 8
v EMRen EC2

Hora de creacion

Clisteres || 1odetcuster v | Nombre del clister v | Estado s

v | Tiempo transcurrido @ \
Blocs de notas y

i t de Git o @ Comenzando

EPOSIONoS de ol [ j-6EWSHYATN26F ClusterParaMiSimulador 31 de mayo de 2025 11:54 34 segundos

bt Preparacién de cliste

Bloquear el acceso piblico »
Configuraciones de

seguridad

¥ EMR en EKS
Clusteres virtuales

v EMR Studio
Introduccion
Studios
WorkSpaces (Cuadernos)

Novedades
Visita en video [2

CloudShell  Comentarios Privacidad  Términos  Preferencias de cookies

Ojo a los parametros de creacidén del cluster. Las maquinas permitidas son m4.large y
los roles son diferentes hasta el momento. Necesitas JupiterEnterpriseGAtegway y
Jupiterhub, asi como Spark 3.5.4

2 Creamos un studio y un Workspace para ejecutar notebook de jupiter y los scripts

Cuando creemos el studio (ha de ser personalizado ) creamos también el workspace

aws | i | Q Buscar [Alt+S] B L | ® | @ | EstadosUnidos(Nortede Virginia) ¥ voclabs/user3908505=pvidavid@myuax.com @ 7506-5072-1960 v

)| Pagina de inicio de la con...

e Amazon EMR > EMR Studio: Studios ® ®
Amazon EMR & @ Ha creado correctamente el Studio Studiolnversion y el espacio de trabajo Studi
EMR sin servidor Studios (1) ifermacisn ©) (verdetalles ) (_Editar Eliminar ) ({Gréar un Studio
Q, Buscar estudios por nombre o URL de acceso a Studio 1 @
v EMR en EC2 )
e Nombre del Studio v | Hora de creacion (UTC+02:00) v | Autenticado por v | URLde acceso a Studio [2 v
Blocs de notas y Studiolnversion 31 de mayo de 2025 12:31 1AM [0 https://es-2HS914AKCBTEHSLA2EB.

repositorios de Git
Eventos

Bloguear el acceso publico
Configuraciones de
sequridad

v EMR en EKS
Clusteres virtuales

v EMR Studio
Introduccién
Studios

WorkSpaces (Cuadernos)

Novedades
Visita en video [2

CloudShell  Comentarios Privacidad  Términos Preferencias de cookies

3.Asociamos el cluster al workspace (tiene que estar inactivo), lanzamos el notebook
pyspark y empezamos a programar (imagen22.jpg)
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= File Edit View Run Kemel Git Tabs Settings Help

. + C ¢ | Oauncher o
Q
Y [R] Notebook

P N P S S

Python 3 Notebook PySpark Spark SparkR
@mples

[N studio 1 W... 4 hours ago

Terminal Collaboration

a
3
a8
8

xxxxx

. B console
P P S S
2 Python 3 PySpark Spark SparkR
e Other
& =
& E ¥ o o 8

Simple oMo ® & v Codewhisperer Launcher

Paso 4.1 (EMR Notebook): jEncendiendo Motores y Cargando Municién! €

@ Objetivo: Poner a punto nuestro entorno de Spark en el EMR Notebook y
cargar toda la "materia prima" que necesitamos para la simulacion:

1.Arrancar la sesion de Spark

2.Definir las reglas del juego: meta financiera (9, plazo [, estrategia
de inversién (%, %, %) y cudntas veces vamos a simular [&).

3.Leer los datos histéricos del S&P 500 ~~ y Bitcoin B desde S3.
4.Calcular in situ (o cargar si ya los tenemos de Glue) sus motores de

comportamiento: el retorno mensual promedio (u) y la volatilidad (o)
para cada uno.

5.Cargar el dato crucial: el ahorro mensual promedio del usuario <*
(igracias al trabajo previo de Glue!).
*wen (imagen23.jpg): Una captura del inicio del Notebook mostrando las celdas
de configuracion de Spark, la definicion de los pardmetros de entrada (meta,
plazo, etc.) y las funciones o cédigo para cargar y procesar los datos de
mercado y el ahorro del usuario.
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@

File Edit View Run Kemel Git Tabs Settings Help

ENc- - c

-/

Name -

« [ RETOS.ipynb 2 days ago

(R Studio_2_Workspace_1ipynb
« [/ Untitied.ipynb

&

Q

Last Modified

6 days 200

seconds ago

A +

[ RETOS.ipynb .
K OO » mCw Cde + O No cluster attached.  PySpark ©

rInversiontiontecarlo”) . getorcreate()

s, pct_spsee, pet_biteoin = 60000.0, 5, 0.60, 0.10

rsion-pablo-vidal® & {TU BUCKET!

es)m, S&P500:{pct_spSe0:.0%}, BIC:{pct_bitcoin:

%}, Cash:{pct_cash:.0%}")

aaaaa

Paso 4.2 (EMR Notebook): jLanzando los Dados del Destino Financiero! <* &'

@ Objetivo: jAqui ocurre la magia! Ejecutar miles de escenarios de inversion
simulados para ver cémo podria evolucionar el capital del usuario. Queremos:

1.Simular, en paralelo (gracias a Spark ‘< ), miles de "vidas financieras"

diferentes.

2.Para cada "vida", rastrear mes a mes como crece (jo decrece!) el
dinero invertido en S&P 500 ~/, Bitcoin B y lo que queda en
efectivo EB.

3.0btener el capital total final para cada una de estas miles de
simulaciones.

4.Guardar también la trayectoria mensual de cada componente de la
cartera para, al menos, una simulacion representativa (la mediana, por
ejemplo).

*pen (imagen24.jpg): Una captura del Notebook mostrando la funcion principal
de simulacién (simular_una_trayectoria o similar) que proyecta el capital mes a
mes, y la seccién de cddigo donde se invoca esta funcion repetidamente (por
ejemplo, usando spark.sparkContext.parallelize o un bucle que genera un
RDD/DataFrame de resultados) para las numero_simulaciones iteraciones.
Podria mostrarse también una pequefia muestra de los resultados parciales.

e Codigo PySpark (Celda 2)
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Z Fle Edit View Run Kemel Git Tsbs Settings Help

™ LR [ RETOS.ipynb 0 %
B+ XD O » = c» Cde v O No cluster attached.  PySpark @
Q
& [ 1: [def ru

Name - Last Modified

- A RETOS.ipynb 2 days ago

® W Studiio_2_Werkspace_1.ipynb 6 days ago
ct_cash

+ [ Untitled.ipynb 2 minutes ago
5}

=t
* (1 + ret_sp))
= in) * (1 + ret_btc))
<, <ap_cash + cap_sp + cap_btc))

@

Simple oMz ® 4 NoKemel|Unknown + Codewhisperer Mode:Edit & Ln31,Col1 RETOSipynb

Paso 3 del Notebook: Analisis y Almacenamiento de Resultados (imagen25.jpg)
%+ Paso 4.2 (EMR Notebook): jLanzando los Dados del Destino Financiero! <* @'

« @ Objetivo: jAqui ocurre la magia! Ejecutar miles de escenarios de inversion
simulados para ver cémo podria evolucionar el capital del usuario. Queremos:

1.Simular, en paralelo (gracias a Spark ), miles de "vidas financieras"
diferentes.

2.Para cada "vida", rastrear mes a mes cémo crece (jo decrece!) el
dinero invertido en S&P 500 ~/, Bitcoin B y lo que queda en
efectivo EB.

3.0btener el capital total final para cada una de estas miles de
simulaciones.

4.Guardar también la trayectoria mensual de cada componente de la

cartera para, al menos, una simulacidn representativa (la mediana, por

ejemplo).
*xen (imagen24.jpg): Una captura del Notebook mostrando la funcion principal
de simulacién (simular_una_trayectoria o similar) que proyecta el capital mes a
mes, y la seccién de cddigo donde se invoca esta funcion repetidamente (por
ejemplo, usando spark.sparkContext.parallelize o un bucle que genera un
RDD/DataFrame de resultados) para las numero_simulaciones iteraciones.
Podria mostrarse también una pequefia muestra de los resultados parciales.

e Codigo PySpark (Celda 3):
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o~
= File Edit

View Run  Kemel

Simple I

Git Tabs Settings Help
- [+ ] + ¢ ¢ Al RETOSipynb °
S B+ XMB M » = C» Cde + O No cluster attached. ~ PySpark @
‘ Filter files by name Q -
./ [ 1:|# 1. Probabilided de Exito
Last Modified prob_exito = df_final_capitals.filter(col(*CapitalFinalSimulacion™) >= meta_financiera).count() / num_simulaciones
print(f"Probabilided de alcanzar meta ({meta_financiera}): {prob_exito:.2%}")
[ studio_2_Workspace_1ipynb 6 days ago # 2. Trayectoria Mediana
median_capital = df Final capitals.approxQuantile("CapitalFinalsimulacion”, [0.5], @.001)[0]
+ [ Untitled.ipynb 2 minutes ago # Encontrar la simulacién (ID y trayectoria) més cercana a la mediana
# Cada elemento en resultados_rdd es (capital_final, [(sim_id, mes, ...}, -..1)
# EL sin_id esti en la primera tupla de la trayectoria: x[1][@][e]
median_trajectory_data = resultados_rdd.min(key=lambda x: abs(x[0] - median_capital))[1] # [1] es la lista de tuplas de la trayectoria
schema_trajectory = StructType([
StructField("SinID", IntegerType()), StructField("Mes”, IntegerType()),
StructField("Capital_Cash", DoubleType()), StructField("Capital _SP5e0”, DoubleType()),
StructField("Capital_Bitcoin”, DoubleType()), StructField("Capital_Total_Mes”, DoubleType())
df_median_trajectory = spark.createDataFrame(nedian_trajectory_data, schema_trajectory)
print(f"Mediana Capital: {median_capital:.2f}. Trayectoria mediana (primeros 5 meses
df_median_trajectory.shou(s)
# 3. Dataframe de Sumario
df_summary = spark. createDataFrame(
[(meta_financiera, plazo_meses, pct_spsee, pct_bitcoin, pct_cash, prob_exito)],
["MetaFinanciera”, "Plazolieses”, "Pct_SPSe0”, "Pct_Bitcoin”, “Pct_Cash”, “ProbabilidadExito”]
print("Sunario de la Simulacién:")
df_summary . show()
# 4. Guarder en 53
4f_final_capitals.coalesce(1) write. mode(“overurite”) option(*header”, “true”).csv(path_out_dist)
df_median_trajectary.coalesce(l) write.mode("overwrite") .option("header”, “true”).csv(path_out_median)
df_summary.coalesce (1). urite.mode ("overnrite™) .option("header”, "true™).csv(path out_summary
print(f"Resultados guardados en S3 en las carpetas de: {path_out_dist}, {path_out_median}, {path_out_summary}")
# spark.stop() # Opcional
o2 ® 4 NoKemel|Unknown + CodeWhisperer Mode: Edit @  Ln36,Col 1 RETOS.pynb
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Paso 5: Comprabacion de resultados .csv en bucket s3

Archivo 1: resultados_simulacion_distribucion.csv
Archivo 2: resultados_simulacion_proyeccion_mediana.csv
Archivo 3: sumario_simulacion.csv

Imagen26.jpg
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.- Paso 6 jDando Vida a los Datos! Conexion y
Visualizacién con Power Bl hi

@ Objetivo del Paso:

1.Establecer un puente entre Power Bl Desktop y nuestros
resultados de simulaciéon almacenados en Amazon S3.
2.Importar los datos (los CSVs que EMR generd) a Power BI.
3.Darles un pequefio "masaje" @ los datos si es necesario (ej. ajustar
formatos de numeros, tipos de datos) para que Power Bl los entienda
perfectamente.
4.iConstruir el dashboard! _= Crear los graficos y tarjetas (KPIs) que
contaran la historia financiera de forma clara e impactante.
« 5 Explicacion para el PDF/Presentacion (Parte General):
"Con los resultados de nuestra simulacion de Monte Carlo cuidadosamente
procesados y almacenados en Amazon S3, el siguiente paso es llevar estos
datos a Microsoft Power Bl para crear un dashboard interactivo y visualmente
atractivo. Power Bl nos permitira presentar la informacion de una manera que
sea facil de entender para el usuario final."
"El proceso implica:"
1."Conectar Power Bl a Amazon S3: Utilizaremos el conector de S3 en
Power Bl (0 una conexion a través de 'Web' si usamos URLs pre-
firmadas, o cargando los archivos si es una demo puntual) para acceder
a los archivos CSV generados por EMR
(resultados_simulacion_distribucion.csv, resultados_simulacion_proyecc
ion_mediana.csv, sumario_simulacion.csv)."
2."Importar y Transformar Datos: Una vez conectados, importaremos los
datos a Power BI. Es comun que en esta etapa se requieran pequefas
transformaciones usando Power Query Editor. Por ejemplo, asegurar
que los numeros se interpreten correctamente (ej. cambiando comas
por puntos como delimitadores decimales si es necesario, dependiendo
de la configuracion regional del sistema que generd el CSV y la de Power
Bl), convertir columnas al tipo de dato adecuado (numero, texto, fecha),
o renombrar columnas para mayor claridad."
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mostrar la evolucion de nuestras dos inversiones (Bitcoin y S&P 500) en los Gltimos 10 afios.
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https://us-east-1.console.aws.amazon.com/s3/buckets/mi-simulador-inversion-pablo-vidal
https://us-east-1.console.aws.amazon.com/s3/buckets?region=us-east-1&bucketType=general
https://us-east-1.console.aws.amazon.com/s3/get-started?region=us-east-1&bucketType=general

## Conclusién del Proyecto: Simulador de Inversion
Personalizado &’

Este proyecto ha sido un viaje fascinante a través del mundo del Big Data y la analitica
financiera, culminando en la creacion de un Simulador de Inversién

Partiendo de la necesidad real de visualizar el camino hacia metas financieras, hemos
construido una solucion integral que aprovecha la potencia y flexibilidad del
ecosistema AWS, junto con la capacidad de visualizacién de Microsoft Power BI.

Un Recorrido por la Solucién:

1.® Cimientos Sélidos en S3: Establecimos nuestro data lake en Amazon S3,
organizando los datos de entrada del usuario (extractos bancarios generados
programaticamente) y los datos histéricos de mercado (S&P 500 y Bitcoin,
también obtenidos mediante scripts Python que interactdan con Yahoo
Finance).

2. 3§ Transformacién con AWS Glue:

*Procesamos los extractos bancarios para obtener un andlisis detallado
de ingresos, gastos por categoria, y, crucialmente, el aporte mensual
base para la inversion.
*Analizamos los datos histéricos de mercado para calcular los
parametros estadisticos esenciales (retorno promedio mensual py
volatilidad mensual o) para el S&P 500 y Bitcoin.
Estos procesos de ETL, disefiados en AWS Glue Studio, prepararon los
datos de manera eficiente para la siguiente etapa.

3. @' Simulacién Potente con Amazon EMR y Spark:
*Configuramos un cluster de EMR vy, utilizando un Notebook de Jupyter
(PySpark), implementamos una simulacion de Monte Carlo.
*Este motor tomo el aporte mensual del usuario, los pardmetros de
mercado (1 y 0), y la estrategia de inversion definida para proyectar
miles de posibles escenarios futuros de crecimiento del capital.
*Calculamos la probabilidad de alcanzar la meta financiera y
identificamos la trayectoria mediana para una visualizacién
representativa. Los resultados se almacenaron de nuevo en S3, listos
para el analisis.

4. I3} Visualizaciéon Impactante con Power Bl:
*Conectamos Power Bl a los resultados en S3.
*Creamos un dashboard que presenta de forma clara:

*Los KPIs clave (meta, plazo, probabilidad de éxito, capital
mediano).
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*Un grafico de proyeccion de la cartera mediana, ilustrando el
poder del interés compuesto.

*Una vista de la evolucidn histérica de las inversiones elegidas
(S&P 500 y Bitcoin).
Valor y Aprendizaje:

Este proyecto no solo demuestra la aplicacion practica de tecnologias de Big Data en un
caso de uso financiero relevante, sino que también subraya la importancia de un flujo
de datos bien orquestado, desde la ingesta y transformacién hasta el procesamiento
avanzado y la visualizacidn final. La capacidad de integrar servicios como S3, Glue, EMR
y Power Bl abre un abanico de posibilidades para analisis complejos y toma de
decisiones informadas.

Agradecimientos y Cierre :

Ha sido un placer aprender durante el curso. Se nota que David tiene pasién por o que
hace y asi lo transmite. Desarrollar este simulador, profundizando en cada una de las
herramientas y superando los desafios técnicos que surgieron. Ha sido dificil y he
obviado alguna cosa pero la oportunidad de construir algo tan tangible y con potencial
de ayudar a las personas a planificar su futuro financiero ha sido increiblemente
gratificante.

Espero sinceramente que este proyecto y su presentacion sean de su agrado y cumplan

con las expectativas. Muchisimas gracias por la oportunidad de trabajar en este reto y
por su guia a lo largo del proceso.

<’ iGracias! €’
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SCRIPTS PREPARACION INGESTA

generarextractobanario.py
import pandas as pd

import random
from datetime import datetime, timedelta
import os # <--- IMPORTACION 0S ANADIDA AQUI

def 1 28
"""Genera una fecha aleatoria dentro de un mes y rango de dias."""
datetime
# Asegurarse de que dia_fin no exceda el ultimo dia del mes
try
# Intentar crear la fecha de fin directamente
datetime

except ValueError: # Si dia_fin es invdalido (ej. 3@ de febrero)
# Usar el ultimo dia del mes
1
timedelta 32 1 timedelta 1

# Asegurarse de que dia_inicio no sea mayor que dia_fin_real

random
return datetime

def
"extracto_bancario.csv"

10
20.0
Genera un archivo CSV de extracto bancario simulado desde cero.
Los gastos variables se ajustan para que el saldo de la cuenta
corriente quede equilibrado.

# Parametros base de simulaciodn
1800.00
0.02 # 2%
0.6 # Como ratio de la némina base del aio
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hipoteca_base = -450.00
incremento_anual_hipoteca = 0.015 # 1.5%

suministros_base = -110.00
variacion_suministros = 20.00 # +/-

transferencia_ahorro_base = -300.00
incremento_anual_transferencia = 0.02 # 2%

# Rangos para gastos variables (por transaccioén)
supermercado_rango = (-150, -90)
restauracion_rango = (-60, -25)
gastos_varios_rango = (-150, -40)
vacaciones_gasto_base = -1500

transacciones = []
# Empezar X afios atras desde el inicio del afio actual para consistencia
ano_inicio_sim = datetime.now().year - anos_a_generar

for anio_offset in range(anos_a_generar):
ano_actual_sim = ano_inicio_sim + anio_offset

nomina_anual = nomina_base * ((1 + incremento_anual_nomina) **
anio_offset)

paga_extra_anual = nomina_anual * paga_extra_base_ratio

hipoteca_anual = hipoteca_base * ((1 + incremento_anual_hipoteca) **
anio_offset)

transferencia_ahorro_anual = transferencia_ahorro_base * ((1 +
incremento_anual_transferencia) ** anio_offset)

for mes_idx in range(1, 13):
ingresos_este_mes = 0
gastos_fijos_este_mes = 0
gastos_variables_este_mes_lista = []

# --- INGRESOS ---

fecha_nomina = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim, mes_idx,
1, 5)

transacciones.append([fecha_nomina.strftime('%Y-%m-%d"'), "NOMINA",
round(nomina_anual, 2)])

ingresos_este_mes += nomina_anual

if mes_idx == 6 or mes_idx == 12:

fecha_paga_extra = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx, 15, 25)
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transacciones.append([fecha_paga_extra.strftime( '%Y-%m-%d"),
f"PAGA EXTRA {'VERANO' if mes_idx == 6 else 'NAVIDAD'}",
round(paga_extra_anual, 2)])

ingresos_este_mes += paga_extra_anual

if random.random() < ©.1:
monto_ing_extra = round(random.uniform(50, 400), 2)
fecha_ing_extra = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx, 10, 20)
transacciones.append([fecha_ing_extra.strftime('%Y-%m-%d"),
"INGRESO EXTRAORDINARIO", monto_ing_extra]l)
ingresos_este_mes += monto_ing_extra

# --- GASTOS FIJOS ---

fecha_hipoteca = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx, 1, 5)

monto_hipoteca_actual = round(hipoteca_anual, 2)

transacciones.append([fecha_hipoteca.strftime('%Y-%m-%d"),
"HIPOTECA", monto_hipoteca_actual])

gastos_fijos_este_mes += abs(monto_hipoteca_actual)

fecha_suministros = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx, 5, 10)

monto_suministros = round(suministros_base + random.uniform(-
variacion_suministros, variacion_suministros), 2)

# Asegurarse que suministros sea negativo

monto_suministros = -abs(monto_suministros) if monto_suministros >
0@ else monto_suministros

transacciones.append([fecha_suministros.strftime('%Y-%m-%d'),
"SUMINISTROS (LUZ, AGUA, GAS)", monto_suministros])

gastos_fijos_este_mes += abs(monto_suministros)

fecha_transferencia = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx, 25, 28)

monto_transferencia_actual = round(transferencia_ahorro_anual, 2)

# Asegurarse que transferencia sea negativa

monto_transferencia_actual = -abs(monto_transferencia_actual) if
monto_transferencia_actual > @ else monto_transferencia_actual

transacciones.append([fecha_transferencia.strftime('%Y-%m-%d"'),
"TRANSFERENCIA AHORRO", monto_transferencia_actual])

gastos_fijos_este_mes += abs(monto_transferencia_actual)

# --- GASTOS VARIABLES (simulacién inicial) ---
for _ in range(random.randint(3, 5)):
monto = round(random.uniform(supermercado_rango[0],
supermercado_rango[1]), 2)
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gastos_variables_este_mes_lista.append(("SUPERMERCADO", monto))

for _ in range(random.randint(4, 8)):
monto = round(random.uniform(restauracion_rango[@],
restauracion_rango[1]), 2)
gastos_variables_este_mes_lista.append(("RESTAURACION", monto))

for _ in range(random.randint(2, 5)):
monto = round(random.uniform(gastos_varios_rango[@],
gastos_varios_rango[1]), 2)
gastos_variables_este_mes_lista.append(("GASTOS VARIOS (OCIO,
TRANSPORTE, ETC)", monto))

if (mes_idx == 7 or mes_idx == 8) and random.random() < 0.7:

monto_vacaciones = round(vacaciones_gasto_base *
random.uniform(0.8, 1.5), 2)

# Asegurarse que vacaciones sea negativo

monto_vacaciones = -abs(monto_vacaciones) if monto_vacaciones > ©
else monto_vacaciones

gastos_variables_este_mes_lista.append(("GASTO VACACIONES",
monto_vacaciones))

# --- AJUSTE DE GASTOS VARIABLES ---
total_gastos_variables_original = sum(abs(g[1]) for g in
gastos_variables_este_mes_lista)

margen_disponible_para_variables = ingresos_este_mes -
gastos_fijos_este_mes - objetivo_saldo_final_mes_cuenta_corriente

margen_disponible_para_variables = max(9,
margen_disponible_para_variables)

factor_ajuste = 1.0
if total_gastos_variables_original > @:
factor_ajuste = margen_disponible_para_variables /
total_gastos_variables_original
factor_ajuste = min(1.0, factor_ajuste)

for concepto_var, importe_var_original in

gastos_variables_este_mes_lista:

importe_var_ajustado = round(- (abs(importe_var_original) *
factor_ajuste), 2)

fecha_gasto_var = generar_fecha_aleatoria_mes(ano_actual_sim,
mes_idx)

transacciones.append([fecha_gasto_var.strftime('%Y-%m-%d"'),
concepto_var, importe_var_ajustado])
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# Crear DataFrame y guardar

df final = pd.DataFrame(transacciones, columns=["'Fecha', 'Concepto’,
"Importe'])

df final['Fecha'] = pd.to_datetime(df_final['Fecha'])

df_final = df_final.sort_values(by="'Fecha')

df_final['Fecha'] = df_final['Fecha'].dt.strftime('%Y-%m-%d")
df final['Importe'] = df_final['Importe'].round(2)

directorio_script = os.path.dirname(os.path.abspath(__file__))
ruta_completa_salida = os.path.join(directorio_script,
nombre_archivo_salida)

try:
df_final.to_csv(ruta_completa_salida, index=False,
float_format='%.2f")
print(f"Extracto bancario simulado generado y guardado en:
{ruta_completa_salida}")
except Exception as e:
print(f"Error al guardar el CSV: {e}")

# --- Ejecucién del Script ---
if __name__ == "

__main__":
generar_extracto_simulado(nombre_archivo_salida="extracto_bancario.csv",

anos_a_generar=10,
objetivo_saldo_final_mes_cuenta_corriente=25.0)
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generarcsvsp500.py
import yfinance as yf

import datetime

# Definir el ticker y el rango de fechas
"AGSPC"
datetime.date
datetime.timedelta 10%365.25) #
Aproximadamente 10 ahos

**

Descargar los datos histéricos
yfinance ya ajusta los precios por defecto (auto_adjust=True)
asi que la columna 'Close' ya sera el cierre ajustado.
yf
"1mo

H B

*

Imprimir las columnas disponibles para depurar (opcional)
print("Columnas descargadas:", data.columns)

+*

# Seleccionar solo las columnas necesarias y renombrar
if not
# Como auto_adjust es True por defecto, usamos ‘'Close’ que ya estad
ajustado
'Close’ # Usamos .copy() para evitar

SettingWithCopyWarning

'Close': 'PrecioCierre'’ True

'"Fecha' # E1 indice ya es la fecha

# Guardar a CSV
"sp500_historico.csv"

f"Datos guardados en { I

# Mostrar las primeras filas del DataFrame guardado (opcional)
# print("\nPrimeras filas del CSV generado:")
# print(data_cleaned.head())
else
"No se pudieron descargar los datos.”
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generarcsvsp500.py
import yfinance as yf

import datetime

# Definir el ticker y el rango de fechas
"BTC-USD" # Ticker para Bitcoin

datetime.date
# Para Bitcoin, 10 afios podria ser mucho, ya que no tenia tanta
liquidez/datos al principio.
# yfinance tomara los datos disponibles desde el inicio si 10 afos es
demasiado.
# 0 puedes poner una fecha de inicio especifica si lo prefieres, ej:
datetime.date(2014, 9, 17)

datetime.timedelta 10*365.25) #

Aproximadamente 10 ainos

# Descargar los datos histéricos para Bitcoin
# yfinance ya ajusta los precios por defecto (auto_adjust=True)
yf
"1mo"

# Imprimir las columnas disponibles para depurar (opcional)
# print(f"Columnas descargadas para {ticker_symbol_btc}:",
data_btc.columns)

# Seleccionar solo las columnas necesarias y renombrar
if not
# Usamos 'Close' que ya esta ajustado
'Close’ # Usamos .copy() para
evitar SettingWithCopyWarning
'Close': 'PrecioCierre'’
True
'"Fecha' # E1 indice ya es la fecha

# Guardar a CSV
"bitcoin_historico.csv"

f"Datos de Bitcoin guardados en { I

# Mostrar las primeras filas del DataFrame guardado (opcional)

# print(f"\nPrimeras filas del CSV de {ticker_symbol_btc} generado:")

# print(data_btc_cleaned.head())
else

f"No se pudieron descargar los datos para { }."
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SCRIPTS NOTEBOOK PYSPARK

Celda 1

from pyspark.sql import SparkSession

from pyspark.sql.functions import col, lag, avg, stddev, as _abs
from pyspark.sql.window import Window

from pyspark.sql.types import DoubleType

import numpy as np

spark =
SparkSession.builder.appName("SimuladorInversionMonteCarlo").getOrCreate(

)

# --- Parametros ---

meta_financiera, plazo_anios, pct_sp500, pct_bitcoin = 60000.0, 5, 0.60,
0.10

plazo_meses = plazo_anios * 12

pct_cash = 1.0 - pct_sp500 - pct_bitcoin

num_simulaciones = 10000

bucket_name = "mi-simulador-inversion-pablo-vidal” # ;TU BUCKET!

# --- Rutas S3 (Concatenadas) ---

s3_base = f"s3a://{bucket_name}"

path_sp500 = f"{s3_base}/datos-mercado/sp500_historico.csv"
path_bitcoin = f"{s3_base}/datos-mercado/bitcoin_historico.csv"
path_ahorro_usuario =
f"{s3_base}/procesado-glue/ahorro_promedio_usuario/"
path_out_dist =
f"{s3_base}/procesado-emr/resultados_simulacion_distribucion/"
path_out_median =
f"{s3_base}/procesado-emr/resultados_simulacion_proyeccion_mediana/"
path_out_summary = f"{s3_base}/procesado-emr/sumario_simulacion/"

(f"Spark: OK. Meta: {meta_financiera}, Plazo: {plazo_meses}m,
S&P500:{pct_sp500:.0%}, BTC:{pct_bitcoin:.0%}, Cash:{pct_cash:.0%}")

def (path, name):
df = spark.read.csv(path, header=True, inferSchema=True)
df = df.withColumn("PrecioCierre",
col("PrecioCierre").cast(DoubleType())) \
.withColumn("Fecha", col("Fecha").cast("date")) # Asume formato
parseable
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df = df.withColumn("RetornoMensual”, (col("PrecioCierre") -
lag("PrecioCierre", 1).over(Window.orderBy("Fecha"))) /
lag("PrecioCierre"”, 1).over(Window.orderBy("Fecha")))

stats =
df.na.drop(subset=["RetornoMensual”]).select(avg("RetornoMensual").alias(
"mu"), stddev("RetornoMensual").alias("sigma")).first()

if not stats or stats["mu"] is None or stats["sigma"] is None: raise
ValueError(f"Params NA for {name}")

print(f"{name}: p={stats['mu']:.4%}, o={stats['sigma’]:.4%}")

return stats["mu"], stats["sigma"]

try:
mu_sp500, sigma_sp500 = get_market_params(path_sp500, "S&P500")
mu_bitcoin, sigma_bitcoin = get_market_params(path_bitcoin, "Bitcoin")
ahorro_mensual_usuario = spark.read.csv(path_ahorro_usuario,
header=True, inferSchema=True).first()["AhorroMensualPromedio”]
print(f"Ahorro Usuario: {ahorro_mensual_usuario:.2f}")
except Exception as e:
print(f"Error en preparacioén de datos: {e}. Revisar S3 y job de Glue
previo.")
raise
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Celda 2
def run_simulation_trajectory(sim_id):

# Variables locales para esta simulacidén (evita problemas de
serializacioén con np.random si se usa fuera)

local_mu_sp500, local_sigma_sp500 = mu_sp500, sigma_sp500

local_mu_bitcoin, local_sigma_bitcoin = mu_bitcoin, sigma_bitcoin

local_ahorro_mensual = ahorro_mensual_usuario

local_plazo_meses = plazo_meses

local_pct_sp500, local_pct_bitcoin, local_pct_cash = pct_sp500,
pct_bitcoin, pct_cash

cap_sp, cap_btc, cap_cash = 0.0, 0.0, 0.0

trajectory = []

for month in range(1, local_plazo_meses + 1):
ret_sp = np.random.normal(local_mu_sp500, local_sigma_sp500)
ret_btc = np.random.normal(local_mu_bitcoin, local_sigma_bitcoin)

cap_sp = max(@, (cap_sp + local_ahorro_mensual * local_pct_sp500) *
(1 + ret_sp))

cap_btc = max(@, (cap_btc + local_ahorro_mensual * local_pct_bitcoin)
* (1 + ret_btc))

cap_cash += local_ahorro_mensual * local_pct_cash

trajectory.append((sim_id, month, cap_cash, cap_sp, cap_btc, cap_cash
+ cap_sp + cap_btc))

return cap_cash + cap_sp + cap_btc, trajectory

# Ejecutar simulaciones

simulation_ids_rdd =
spark.sparkContext.parallelize(range(num_simulaciones))

# resultados_rdd contiene tuplas: (capital_final_total,
lista_de_tuplas_de_trayectoria_mensual)

resultados_rdd =
simulation_ids_rdd.map(run_simulation_trajectory).cache()

# Obtener solo los capitales finales para andlisis de distribucidn
df_final_capitals = resultados_rdd.map(lambda x:
(x[@],)).toDF(["CapitalFinalSimulacion"])

print(f"Simulacién de {num_simulaciones} trayectorias completada.")
df _final_capitals.show(5)
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Celda 3

from pyspark.sql.types import StructType, StructField, IntegerType,
DoubleType # Redefinir por si se ejecuta la celda aislada

# 1. Probabilidad de Exito

prob_exito = df_final_capitals.filter(col("CapitalFinalSimulacion™) >=
meta_financiera).count() / num_simulaciones

print(f"Probabilidad de alcanzar meta ({meta_financiera}):
{prob_exito:.2%}")

# 2. Trayectoria Mediana

median_capital =

df final capitals.approxQuantile("CapitalFinalSimulacion", [©.5], ©.001)
[e]

# Encontrar la simulacién (ID y trayectoria) mas cercana a la mediana

# Cada elemento en resultados_rdd es (capital_final, [(sim_id, mes, ...),
vee])

# E1l sim_id esta en la primera tupla de la trayectoria: x[1][0][0]
median_trajectory_data = resultados_rdd.min(key=lambda x: abs(x[@] -
median_capital))[1] # [1] es la lista de tuplas de la trayectoria

schema_trajectory = StructType([
StructField("SimID", IntegerType()), StructField("Mes", IntegerType()),
StructField("Capital_Cash", DoubleType()), StructField("Capital_SP500",
DoubleType()),
StructField("Capital_Bitcoin", DoubleType()),
StructField("Capital_Total_Mes", DoubleType())
1
df_median_trajectory = spark.createDataFrame(median_trajectory_data,
schema_trajectory)
print(f"Mediana Capital: {median_capital:.2f}. Trayectoria mediana
(primeros 5 meses):")
df_median_trajectory.show(5)

# 3. DataFrame de Sumario
df_summary = spark.createDataFrame(
[ (meta_financiera, plazo_meses, pct_sp500, pct_bitcoin, pct_cash,
prob_exito)],
["MetaFinanciera"”, "PlazoMeses", "Pct_SP500", "Pct_Bitcoin",
"Pct_Cash"™, "ProbabilidadExito"]
)
print("Sumario de la Simulacion:")
df_summary.show()

# 4. Guardar en S3
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df_final_capitals.coalesce(1l).write.mode("overwrite").option("header",
"true").csv(path_out_dist)
df_median_trajectory.coalesce(1l).write.mode("overwrite").option("header”,
"true").csv(path_out_median)
df_summary.coalesce(1l).write.mode("overwrite").option("header",
"true").csv(path_out_summary)

print(f"Resultados guardados en S3 en las carpetas de: {path_out_dist},
{path_out_median}, {path_out_summary}")
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CODIGOS SQL TRANSFORMACION DE DATOS

Cadigo transormacion Transformar_extracto_detallado ETL visual Job
Extracto_bancario

WITH AS
SELECT
'yyyy-MM-dd') AS -- Asegurate que
"fecha' es mindscula si asi esta en tu tabla
as -- Asegurate que 'concepto' es
mindscula
AS AS -- Asegurate que 'importe’
es minuscula
FROM -- REEMPLAZA myDataSource con el nombre de tu nodo de
origen
AS
SELECT
AS
AS

-- Clasificacidén primaria para Ingresos y Gastos (base para calculo
de ahorro potencial)

CASE
WHEN THEN 'Ingreso_Operativo'
WHEN LIKE '%transferencia%ahorro%' THEN
'Transferencia_Ahorro_Saliente' -- Marcarla especial
WHEN THEN 'Gasto_Operativo’
ELSE 'Otro’
END as
FROM
AS
SELECT
CASE WHEN LIKE '%nomina%' AND
THEN ELSE END) AS
CASE WHEN LIKE '%paga%extra%' AND
THEN ELSE END) AS
CASE WHEN LIKE '%ingresoX%extraordinario%' AND
THEN ELSE END) AS
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SUM(CASE WHEN concepto_lower LIKE '%hipoteca%' AND ImporteNumerico <
© THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE © END) AS Gasto_Hipoteca,

SUM(CASE WHEN concepto_lower LIKE '%suministros%' AND ImporteNumerico
< © THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE © END) AS Gasto_Suministros,

SUM(CASE WHEN concepto lower LIKE '%supermercado%' AND
ImporteNumerico < © THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE @ END) AS
Gasto_Supermercado,

SUM(CASE WHEN concepto_lower LIKE '%restauracion%' AND
ImporteNumerico < @ THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE © END) AS
Gasto_Restauracion,

-- Gastos Varios: Asegurarse que no se solape con otras categorias de
gasto ya definidas

SUM(CASE

WHEN ImporteNumerico < ©

AND NOT (concepto_lower LIKE '%hipoteca%')

AND NOT (concepto_lower LIKE '%suministros%')

AND NOT (concepto_lower LIKE '%supermercado%')

AND NOT (concepto_lower LIKE '%restauracion%')

AND NOT (concepto_lower LIKE '%vacaciones%')

AND NOT (concepto_lower LIKE '%transferencia%ahorro%')

-- Puedes afnadir mas exclusiones si tienes mas categorias
especificas

THEN ABS(ImporteNumerico)

ELSE ©

END) AS Gasto_OtrosVarios, -- Renombrado para claridad

SUM(CASE WHEN concepto_lower LIKE '%vacaciones%' AND ImporteNumerico
< @ THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE © END) AS Gasto_Vacaciones,

SUM(CASE WHEN TipoPrincipalMovimiento =
'Transferencia_Ahorro_Saliente' THEN ABS(ImporteNumerico) ELSE © END) AS
Monto_TransferenciaAhorro -- Usar ABS

FROM CategorizacionDetallada
GROUP BY Anio, Mes
)
SELECT
Anio,
Mes,
COALESCE(Ing_Nomina, ©) AS Ing_Nomina,
COALESCE(Ing_PagaExtra, @) AS Ing_PagaExtra,
COALESCE(Ing_Extraordinario, @) AS Ing Extraordinario,
(COALESCE(Ing_Nomina, @) + COALESCE(Ing_PagaExtra, 0) +
COALESCE(Ing_Extraordinario, @)) AS Total_Ingresos_Mes,

COALESCE(Gasto_Hipoteca, @) AS Gasto_Hipoteca,
COALESCE(Gasto_Suministros, @) AS Gasto_Suministros,
COALESCE (Gasto_Supermercado, ©) AS Gasto_Supermercado,
COALESCE(Gasto_Restauracion, ©) AS Gasto_Restauracion,
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COALESCE(Gasto_OtrosvVarios, @) AS Gasto_OtrosVarios,

COALESCE(Gasto_Vacaciones, @) AS Gasto_Vacaciones,

(COALESCE(Gasto_Hipoteca, @) + COALESCE(Gasto_Suministros, @) +
COALESCE(Gasto_Supermercado, ©) + COALESCE(Gasto_Restauracion, 0) +
COALESCE(Gasto_OtrosVarios, @) + COALESCE(Gasto_Vacaciones, 0)) AS
Total_Gastos_Operativos_Mes,

COALESCE(Monto_TransferenciaAhorro, ©) AS Monto_TransferenciaAhorro,

((COALESCE(Ing_Nomina, @) + COALESCE(Ing_PagaExtra, 0) +
COALESCE(Ing_Extraordinario, ©)) - (COALESCE(Gasto_Hipoteca, @) +
COALESCE(Gasto_Suministros, @) + COALESCE(Gasto_Supermercado, 0) +
COALESCE (Gasto_Restauracion, ©) + COALESCE(Gasto_OtrosVarios, 9) +
COALESCE(Gasto_Vacaciones, 0))) AS Ahorro_Potencial_Bruto_Mes,

((COALESCE(Ing_Nomina, @) + COALESCE(Ing_PagaExtra, 0) +
COALESCE(Ing_Extraordinario, ©)) - (COALESCE(Gasto_Hipoteca, 0) +
COALESCE(Gasto_Suministros, @) + COALESCE(Gasto_Supermercado, 9) +
COALESCE(Gasto_Restauracion, ©) + COALESCE(Gasto_OtrosVarios, 9) +
COALESCE(Gasto_Vacaciones, @)) - COALESCE(Monto_TransferenciaAhorro, 0))
AS Saldo_Neto_Cuenta_Corriente_Mes
FROM AgregadosPorCategoriaMes
ORDER BY Anio, Mes;
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Cddigo transormacion Calcular_Promedios_Gasto ETL visual Job Extracto_bancario

-- Este SQL opera sobre la salida del nodo
'Transformar_Extracto_Detallado'

-- Reemplaza 'detalle_mensual_proveniente_del_nodo_anterior’
-- por el nombre real de la tabla/alias que Glue Studio le da a la salida
del nodo anterior.

SELECT
'Hipoteca' AS
AS
FROM
WHERE -- Opcional: solo promediar meses con este gasto

UNION ALL

SELECT
'Suministros' AS
AS
FROM
WHERE

UNION ALL

SELECT
'Supermercado’ AS
AS
FROM
WHERE

UNION ALL

SELECT
'Restauracion’ AS
AS
FROM
WHERE

UNION ALL

SELECT
'OtrosVarios' AS -- Corresponde a Gasto_OtrosVarios
AS
FROM
WHERE
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UNION ALL

SELECT
'Vacaciones' AS Categoria_Gasto,
AVG(Gasto_Vacaciones) AS Promedio_Mensual_Gasto
FROM myDataSource
WHERE Gasto_Vacaciones > ©

UNION ALL

SELECT

'TransferenciaAhorro' AS Categoria_Gasto, -- Corresponde a
Monto_TransferenciaAhorro

AVG(Monto_TransferenciaAhorro) AS Promedio_Mensual_Gasto
FROM myDataSource
WHERE Monto_TransferenciaAhorro > 0;
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Cdédigo transormacion Calcular_Aporte_Base_Simulacion ETL visual Job
Extracto_bancario

-- Este SQL opera sobre la salida del nodo
'Transformar_Extracto_Detallado'

-- Reemplaza 'detalle_mensual_proveniente_del_nodo_anterior'
-- por el nombre real de la tabla/alias que Glue Studio le da a la salida
del primer nodo SQL.

SELECT
AS

FROM
WHERE -- Importante: Solo promediar si

hubo transferencia
-- para no diluir el promedio con meses sin

transferencia (si los hubiera).
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Cddigo transormacion SQL_Calc_Retornos_SP500 ETL visual Job
job_procesar_datos_mercado

--Para SP500
WITH AS
SELECT
-- Asumimos que col@ es la fecha y coll es el precio de cierre
'yyyy-MM-dd') AS -- 0 el nombre correcto
de tu columna de fecha
AS AS -- 0 el nombre correcto de
tu columna de precio
FROM -- REEMPLAZA con el nombre real de tu tabla/alias de
entrada
ORDER BY ASC
AS
SELECT
NULL) OVER (ORDER BY ASC) AS
FROM
AS
SELECT
-- Mantenemos la fecha aqui
CASE
WHEN IS NOT NULL AND THEN
ELSE NULL
END AS
FROM
WHERE IS NOT NULL -- Solo filas donde hay un precio

anterior para calcular retorno

-- CORRECCION AQUI: Incluir FechaPrecio en el SELECT final de este CTE
SELECT

'SP500' as
-- <-- ANADIDO
FROM
WHERE IS NOT NULL
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Codigo transormaciéon SQL_Calc_Retornos_500 ETL visual Job
job_procesar_datos_mercado

WITH AS

SELECT
-- Asumimos que co0l@ es la fecha y coll es el precio de cierre para
los datos de Bitcoin también
-- Si los nombres de columna son diferentes para Bitcoin (ej.
'btc_fecha', 'btc_precio'), ajustalos.

'yyyy-MM-dd') AS -- 0 el nombre correcto
de tu columna de fecha para Bitcoin
AS AS -- 0 el nombre correcto de
tu columna de precio para Bitcoin
FROM -- REEMPLAZA con el nombre real de tu tabla/alias de

entrada para Bitcoin

-- Si es el mismo 'myDataSource' pero de un nodo de
origen diferente, asegurate de que

-- Glue Studio lo maneje correctamente. Si el
nombre del alias de entrada es el mismo

-- para dos fuentes diferentes que alimentan dos
nodos SQL distintos, puede ser confuso.

-- Es mejor si cada nodo de origen tiene un alias
de salida unico

-- que luego usas en el FROM del nodo SQL
correspondiente.

ORDER BY ASC

AS
SELECT
NULL) OVER (ORDER BY ASC) AS
FROM
AS

SELECT
-- Mantenemos la fecha aqui

CASE
WHEN IS NOT NULL AND THEN

ELSE NULL
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END AS
FROM
WHERE IS NOT NULL -- Solo filas donde hay un precio
anterior para calcular retorno

-- CORRECCION AQUI: Incluir FechaPrecio y cambiar el nombre del Activo
SELECT

'Bitcoin' as -- <-- CAMBIO AQUI
FROM
WHERE IS NOT NULL
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Cadigo transormacion SQL_Union_Retornos ETL visual Job
job_procesar_datos_mercado

-- Este SQL une los resultados de los dos nodos anteriores.

-- Reemplaza 'retornos_sp500_output' y 'retornos_bitcoin_output’
-- con los nombres reales de las tablas/alias de entrada que Glue Studio
proporciona.

SELECT

FROM -- Salida del nodo SQL para S&P 500
UNION ALL

SELECT

FROM -- Salida del nodo SQL para Bitcoin
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Cddigo transormacion SQL_Calc_Estadisticas_Mercado ETL visual Job
job_procesar_datos_mercado

-- Este SQL calcula el promedio (mu) y la desviacidén estandar (sigma)
-- para cada activo, a partir de la tabla que contiene todos los retornos
mensuales unidos.

-- IMPORTANTE: Reemplaza 'tabla_unificada_de_retornos' en la cldusula
FROM

-- con el nombre real del alias/tabla de entrada que Glue Studio
proporciona

-- para la salida del nodo 'SQL_Union_Retornos’.

SELECT

AS
AS
-- Explicacién de las funciones:
-- AVG(RetornoMensual): Calcula el promedio de la columna
'RetornoMensual’.
-- Este sera nuestro parametro 'mu’ (retorno
esperado).
-- STDDEV_SAMP(RetornoMensual): Calcula la desviacién estandar muestral
de la columna 'RetornoMensual’.
-- Esta sera nuestra medida de 'sigma‘’
(volatilidad).
-- STDDEV_SAMP es comunmente usado para
series financieras.
-- Si se consideraran los datos como una
poblacién completa, se usaria STDDEV_POP.
FROM
-- <<< jiiREEMPLAZA ESTE NOMBRE SI NO ES CORRECTO!!!
-- Este es el alias de la tabla que resulta del nodo
'SQL_Union_Retornos'.
-- Verifica en Glue Studio cudl es este nombre (ej.
input_0, sql_union_retornos_alias, etc.)
GROUP BY

-- GROUP BY Activo: Asegura que las funciones de agregacioén (AVG,
STDDEV_SAMP)

-- se calculen por separado para cada valor lnico en
la columna 'Activo'
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-- (es decir, una fila de resultados para 'SP500' y
otra para 'Bitcoin').
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